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- Data di emissione I

- data diricev. oggetto

' 22 febbraio 2022 presente certificato di taratura & emesso in base
dafe of issue all'accreditamento LAT 034 rilasciato in accordo ai decreti
- cliente INSPECTA S.r.l. attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
customer Via Giovanni Giolitti 10 IT-48123 Ravenna (RA) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA atlesta le capacita di
- destinatario ¢.5. misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro e la
receiver as above riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (Sl).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo parziale,
salvo espressa autorizzazione scritta da parte del Centro.
Si riferisce a
referring fo
- oggetto Pendolo di resilienza Taratura mazza This certificate of calibration is issued in compliance with the
item Charpy sacanda nomma UNLENISO 148-2 accreditation LAT 034 granted according to decrees connecled
- costruttore Cesare Galdabini S.p.A. with ltalian faw No. 273/1991 which has established the National
manufacturer Calibration System. ACCREDIA attests the measurement
- modello li 7
IMPACT 450 capability, the metrological competence of the Cenlre and the
model traceability of calibration results to the national and international
- matricola standards of the International System of Units (Si).
. VAUP/02 (2014) ID.007 4 ()
serial number

This certificate may not be partially reproduced, except with the
prior written permission of the issuing Centre.

Non Applicabile

date of receipt of item
- data delle mi
HER SRR 15 febbraio 2022
date of measurements
- registro di laboratori
registro ai laboratorio 1440P

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura, in corse di validita. Essi si riferiscono
esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement resulls reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibrafion certificates in the course of
validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad livello di fiducia di
circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and fo EA-4/02. Usually, they have
been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normaily, this factor k is 2.

) . ' o Direzione Tecnica
Cerificato di taratura valido anche senza la firma digitale e/o autografa. ( Approving Officer )

| risultati del presente certificato sono interpretati e validati dalla direzione tecnica. Stevenazzi Fabio
Calibration certificate valid even without digital and/or autograph signature. ; =4

e S

The results are interpreted and validaled by the technical management. ==
INSERCTA sr! -
- p. :

Labora Responsjble
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Di seguito, vengono riportate le seguenti informazioni: In the following, information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); - description of the item to be calibrated (if necessary);

- Identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le - fechnical procedures used for calibration performed;
tarature;

- gli strumentilfcampioni che garantiscono la catena della riferibilita - instruments or measurement standards which guarantee the
del Centro; traceability chain of the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che li - relevant calibration certificates of those standards with
ha emessi; the issuing body;

- luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio); - site of calibration (if different from the Laboratory);

- condizioni ambientali e di taratura; - calibration and enviromental conditions;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa. - calibration results and their expanded uncertainty.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure
N. 3.3 Rev. 9 del Manuale Operativo del Centro, secondo la norma: UNIEN IS0 148-2:2016
per taratura diretta completa e indiretta

The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures No.  girect and indirect calibration

3.3 Rev. 9 of Operating Manual of the Centre, according to standard:

La catena di riferibilita ha inizio dai blocchetti pian paralleli Gr. 0 campioni di prima linea Mitutoyo 516-962-10 0-100 mm Gr. 0 s/n 0007680
Traceability is through steel gauge block grade 0, first line standards Mitutoyo 516-156-10 0-25 mm Gr. 0 s/n 1308377
muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N. ACCREDIA LAT 181 21-0714P06B06 14/04/2021
validated by ceriificates of calibration No. ACCREDIA LAT 107 190013BPP 22/012019

Note:

lispezione generale dello strumento, effetfuata prima defla taratura del sistema di misura, € risultata conforme; il pendolo non é influenzato dalle
condizioni ambientali (vibrazioni, interferenze elefiriche di rete, effetti di corrosione, variazioni di temperatura ambiente). La macchina di prova oggetto
della taratura non ha subito manutenzioni, regolazioni e/o messe a punlo né prima né dopo la taratura (as found, as left).

The general inspection of the test machine, carried out before of the calibration of the measuring system, is found to comply; the test machine is not
influenced by environmental conditions (vibration, elecirical inferference network, effects of corrosion, variations in room temperature). The calibration of
test machine has not been maintenance, adjustments and/or developed either before or after calibration (as found, as left).
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Strumenti campioni utilizzati per la taratura: / Instruments standards used for calibration:
Oggetto Costruttore Modelio Portata N. di serie Certificato Data emiss.
ltem Manufacturer Model Capacity Serial number  Cerificate Issued dale
Dinamometro LAT 034
Dynamometsr AEP TS-TM 500N 135500 579-21C 2-nov-21
TmomEin Al ey MPIOPLUS 200000 mV/ 6535SIT722  RDT 040-22 21-gen-22
Digital thermometer
Blocchetii Pian Paralleli . 0+25 mm LAT 107
Ref. gauge blocks Mitutoyo 516-156-10 Gr.0 1308377 N° 1900138PP 22-gen-19
Blocchetti Pian Paralleli | . (0+100) mm Gr. LAT 181
Ref, gauge blacks Mitutoyo 516-962-10 0 0007680 21-0714P0BB0 15-apr-21
Camperatore IDF Digitale (0-12)mm  SIT918 RPP363-19 19-ug-19
Dial gauges centesimale
Livella abolladaria ey 1699L/1-200  0.02/1000 mm  SIT 908 CES.137424 24-lug-19
Precision levels
Ciniomeire KENNO INSTR.  K2006 Asta300mm , cn30969  CES.769143 12-mar-20
Angle gauges ris. 5
Callben dloitale HOLEX 412811450  (0-150)mm  HO971195  LAT142C5482118  10-apr-18
Digital calipers
Micromelro per interfi 1, 5.05701 0-150mm 1400255 LAT142 C5477/18  9-apr-18
Internal micrometer
Dima di controllo R 2.50 mm
Controf gaige IC&M SIT20.A £005 SIT 20.A AU 1564 15-mag-18
Dima di controllo Raggio 2.00
Control gatge IC&M SIT21A +0.05 mm SIT21.A AU 1563 15-mag-18

Altri strumenti campioni utilizzati per la taratura, come da elenco degli strumenti allegato al manuale operativo del centro

Other instruments standards used for calibration as per list enclosed to the Operative Manual of the Center

Note: Notes:

pendolo con altezza di caduta fissa. pendulum with fixed fall height

| valori rilevati contrassegnati con asterisco (*) sono ritenuti non conformi. The measured values marked (*) are considered non complying.

La sigla "F" 0 "R" relativa agli appoggi efo ai supporti del provino significa che The letters "F" or "R" concerning the specimen anvils and or supports mean
questi sono rispettivamente "Fissi" o "Regolabili". that they are "Fixed" or "Adjustable” respectively.

Nel caso di appoggi e/o supporti regolabili resta a cura dell'operatore il In case of adjustable anvils and or supports, the periodical checking is at
controllo periodico. operator's care.

Prima di eseguire delle prove & compito dell'operatore verificare che il valore Before performing some fest, the operator has fo verify that the energy
di energia indicata dopo un' oscillazine a vuoto sia conforme a quanto rilevato value indicated after an idle oscillation complies with that stated in this
nel presente certificato. certificate.

L'eventuale variazione & indice di un attrito anomalo o di un errato The possible modification means an usual friction or an initial wrong
azzeramento iniziale. zeroing.
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- luogo di taratura INSPECTA S.r.l.
calibration place Via Giovanni Giolitti 10 IT-48123 Ravenna (RA)
- oggetto Pendolo di resilienza Taratura mazza - energia Potenziale Nominale K 50 1
item Charpy secondo norma UNI EN [SO 148-2 potential Nominal Energy
-oostruttore g care Galdabini S.p.A. ~rlsiteiore ELCIS
manufacturer indicating
~modale IMPACT 450 ~dindlell IE5-900-1828-BZ-B-CV-01
mode/ model
-matricola SN 11510 (2014) ID.007 -matricola SIN - g419033 9 1213
serial number serial number
- temperatura alla taratura ” & - fecnico ;
temperature during the check 218 *eE0a "0 appointed technician M. Kiburad

La temperatura ¢ stata stabile entro + 2 °C durante ogni sequenza di taratura.
The temperature has been stable within + 2 °C during each calibration run.

6.2 VERIFICA DELLA FONDAZIONE DEL BASAMENTO E DELL'INSTALLAZIONE/Foundation Installation

L . Incertezza estesa
Caratterist i
ratteristica Prescrizione Valore rilevato U (k=2)
Characteristic Prescription Result Exp. Uncertainty
Massa del basamento/Base mass kg 12 { /
X massa mazza
Massa fondazione/Foundation mass kg 40 / /
X massa mazza
Spessore fondazione/ Thickness of the foundation mm / /
Serraggio bulloni della fondazione/Gripping of the foundation 100 N.m conforme f
Assenza di vibrazioni sulla struttura/No vibration conforme /
6.3 STRUTTURA DEL PENDOLO/Machine framework
Parallelismo asse di rotazione del pendolo rispetto al piano di riferimento
Parallelism of support =2/1000 o /e
Messa a livello
Livelling <2/1000 0.15/1000 mm/m
Centratura filo coltello rispetto agli appoggi
Centering of the knife blade with respects to anvils =3 h18 mm Q.01
. o . . . .
Posizione filo coltello libero rispetto al provino con pendolo in verticale & 0B 0.10 i 0.01 mm

Position of knife respect to the pendulum in the vertical
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6.3 STRUTTURA DEL PENDOLO/Machine framework
P < ; Incertezza
Caratteristica Prescrizione  Valore rilevato estesa U (k=2)
Characteristic Prescription Result Exp. Uncertainfy
Perpendicolarita contatto filo coltello e provetta <p° 0 / 04°
Perpendicularly by the contact of the knife blade and specimen !
Parallelt_smo filo c':oltello & provino < 11000 e ik
Parallelism of knife and specimen
Gioco trasversale dei perni applicando una forza trasversale pari al 4% di F
{Transversal clearance of the pivots by applying a transversal force equal fo <0.25 mm 0.1 mm 0.01 mm
4%F,
Gioco radiale dei pemi in prossimita dell'asse di rotazione <0.08 mm 0.03 _— 0.01 mm
Radial pins near the axis of rotation 150N+ 10N ' ’
6.4 PENDOLO/Pendulum
. = =
EnE]'gI? potenziale Kp J£ 1%k y max 454.30 451.38 J
Potential energy min 445.30
Energia nominale K y
: J 449.80 J
Nominal energy K y
Forza peso della mazza (orizzontale) F
Force weight of the stricker F . a0 N RSN
Dns.tanlza dell'asse di rotazione al punto d'impatto / 5 0.8000 o 0.01 mm
Axis distance |
Angolo di caduta della mazza a o o o
Angle of fall of the pendulum a L o
Momento — ol
Momerit M=F1,(l,=) N.m 236.87 N.m
Energia Massimo
Energia indicata sulla scala in J Ks Energia Indicata  Misurata/En. Errore Prescrizione ammesso
Indicated absorbed energy J K Indicated Energy ~ Measured Eror Specifier Maximun
admissible

% J J % J

0 0.00 0.35 0.08 £0.5% Ky 22

10 45.10 45.27 0.04 <0.5% Ky 22

20 90.20 90.03 0.04 =0.5% Ky 22

30 135.20 135.04 0.03 <0.5% Ky 22

50 225.20 225.66 0.10 1% Ky 45

80 359.90 360.66 017 < 1% Ky 45
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6.4 PENDOLO/Pendulum
i i ; Incertezza estesa
Caratteristica Prescrizione  Valore rilevato U (k=2)
Characteristic Prescription Result Exp. Uncertainty
Altezza di caduta/Height of fall h m 1.5245 m 0.01 mm
Lunghezza ridotta /; m min 0.7910
Reduced lenght 1, m max 0.8010 gero8r m Do
Spessore coltello/ Thickness knife (10-18) mm 16.0 mm 0.01 mm
Angolo tra appoggi e supporti/Angle between anvils and supports 90° £0.1° 90 / 0.1°
Meccanismo di sgancio/Release mechanism / conforme  /
Meccanismo di frenatura e di aggancio
; . : / conforme  /
Braking mechanism and coupling
Velocita d'urto/Impact speed v (5-5.5) m/s 5.47 m/s 0.1 mfs
Energia dispersa per attrito dell'indice/Dispersed energy for index friction K 4 J / J
Energia dispersa per attrito perni-aria/Dispersed energy for pivots-air friction K, J 0.07 J
Energia dispersa totale/Total dispersed energy (< 0.5% di K y) < 2249 0.07 J
Energia indicata dopo un'oscillazione a vuoto/Energy indicated after an idle J 0,00 J
oscillation '
Periodo del pendolo/Period of the pendulum t (100 oscillazioni angolo < 10°) s 1.7942 s 01s
6.5 VERIFICA DEGLI APPOGGI E DEI SUPPORTI MAZZA CHARPY/Anvil and suppports CHARPY striker

Complanarita fra supporti/Complanarify of supports <0.1 mm 0.01 mm 0.01 mm
Complanarita fra appoggi/Complanarify of the anvils <01 mm 0.03 mm 0.01 mm
Parallellémo supporti rispetto asse rotazione < 311000 0.6/1000 ®) .
Parallelism of supports
Distanza appoggi/Distance of anvils (40-40.2) mm 40.00 (R)y mm  0.01mm
Raggio di raccordo dello spigolo interno degli appoggi
Radius of internal edge of the anvils -t conforme 0.01 mm
Angolo degli appoggilAngle of internal anvils 10°-12° 1 / 0.1°
Angolo tagliente coltello/Cutting angle 29°-31° 30 / 0.1°
Raggio curvatura tagliente/Curve radius (2-2.5) mm conforme ~ mm 0.01 mm

6.6 SISTEMA INDICATORE/Indicating equipment

Risoluzione/Resolution J < 113 0.20 J

Numero divisioni/Number of division 2 100 0.00 J /

Conformita alla norma UNI EN ISO 148-2
Esito conforme per taratura diretta completa
Esito conforme per taratura indiretta
Compliance with UNI EN 1SO 148-2 Result compliant for direct and indirect calibration
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TARATURA INDIRETTA
Indirect Calibration
Provini campioni Serie N° Livello di Energia Kz J |Incertezza del provino/Expanded Uncertainty
Reference test pieces | Series N° Energy Level K g J Test Pieces J
ERM-FAD13bz 0060 206 +08
ERM-FA415an 0057 156 7
RILIEVI ENERGIA ASSORBITA
Absorbed Energy
Provini campioni Valori di energia assorbita Energia assorbita
serie N° Absorbed Energy Values media/Medium Absorbed
Reference fest Provino1 | Provino2 | Provino3 | Provino4 | Provino5 Energy Values
pieces serial N°® Test 1 Test 2 Test 3 Test 4 Test 5 KV,
0060 18.0 18.9 18.9 19.1 18.9 J 18.76 J
0057 162.6 177.5 158.5 165.4 157.3 J 164.26 J
CALCOLI INCERTEZZE ED ERRORI
Uncertainty and Error Values
Provini campioni . .| Incertezza Incertezza tipo per errore | Incertezza tipo per taratura Gradi di
serie N° Dev. Std. MmO tipo per taratura indiretta indiretta Liberta
Reference test
pieces serial N° sy ny u(Rvy) u(By) uy vy
0060 043 5 0.19 0.82 J 202 J 6
0057 8.08 5 361 7.00 J 7.01 J 4
RISULTATI DELLE MISURE
Verification Test Result
Provini campioni Ripetibilita/Repeatability Esito Ripefibilita Errore/Bias Value Esito Errore
Reference fest pieces b={max-min) Result Repeatability 1Byl Result Bias Value
0060 1.10J conforme comply 1.84 J conforme comply
0057 12.95 % conforme  comply 5.29 % conforme  comply
Massimi Valori Ammessi/Max. Values | Ripetibilita b | Errore |B,| [Massimi Valori Ammessi Ripetibilita b | Errore |B |
Livelo di energia < 40 J <6J <4 Livelo di energia =40 J <15% <10%

KV, = energia assorbita media refativa ai campioni di riferimento

sy = deviazione standard, scarto tipo
u(KVy) = incertezza tipo per KV,
|B v| = errore del pendolo per taratura indireta

uy =incertezza tipo per taratura indirefta
vy = gradi di liberfa corrispondentia u ,

u(B ) = incertezza tipo per errore taratura indiretta
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CALCOLO DELL'INCERTEZZA DEL PENDOLO PER TARATURA DIRETTA COMPLETA
Calculation of the uncertainty for direct calibration

Incertezza sul calcolo della posizione del centro di percussione

Uncertainty for centre of percussion

Grandezza Valore stimato Contributi Incertezza Tipo c?e.ffmeme d' ; Cnntributi.on to
Quantity Estimate value Value Standa'rd senmhhté@ensnhwty Upesrialiby
Uncertainty coefficient of (I-1y)
I 800.00 mm 0.3 mm 0.3 mm 1 mm/mm 03 mm
T 1.7942 S 0.1 S 0.058 s 17.32 mm/s 1.00 mm
incertezza composta/combined measurement uncertainty u per (I - 11) 1.04 mm
incertezza estesalexpanded measurement uncertainty U per (k=2) 2.09 mm
Incertezza nel calcolo dell'energia assorbita
Uncertainty for absorbed energy
. . i Incertezza Tipo Coefficiente di Contribution to
G;:‘;;f;a ‘g::;:;"ﬁf Cﬂ'};{;’;“" Standard ’ sensibiia/Sensity | uncertainty
Uncertainty coefficient of K,
F 296.09 N 0.21 N 0.21 N 1.524 JIN 0320 J
L 800.00 mm 0.3 mm 0.173 mm 564 Jim 0098 J
B 154,70 ° 0.2 ° 0.115 ° 167 Jfrad 0337 J
a 154,90 ° 0.2 ° 0.115 ° 167 Jirad 0336 J
incertezza composta/combined measurement uncertainty u per (K,) 0.35 J
incertezza estesalexpanded measurement uncerfainty U per (k=2) 0.71 J
Incertezza per energia assorbita letta sulla scala
Uncertainty of the deviation of the indicated absorbed energy
Grmdes | Varestmat | conuy | MOz | St | Contorto
Quantity Estimate value Value Uniceriairly coefiicient of S
K 0.35 J 0.2 J 0058 J 1J 0058 J
K 45271 ) 0.2 J 0.058 J 1J 0058 J
Ks 9003 J 0.2 J 0.058 J 14 0058 J
Ks 13504 J 0.2 J 0058 J 1 0058 J
Ks 22566 J 0.2 J 0.058 J 14 0.058 J
K 36066 J 0.2 J 0058 J 14 0058 J
K car 45138 J 0.2 J 0.115 J 14 0.115 J
incertezza composta/combined measurement uncertainty u per (S) 0.18 J
incertezza estesa/expanded measurement uncertainty U per (k=2) 0.37 J
Legenda/l egend: L = Junghezza del pendolo/distance to centre of test piece =/,

1= lunghezza del pendolo/distance to centre of test piece

T = tempo totale per 100 oscillazioni del pendolo/total time for 100 swings

F = forza esercitafa dal pendolo misurata alla distanza/force exerted by
pendulum when measured at a distance of | ;

B = angolo di risalita/angle of rise of the pendulum

@ = angolo di caduta/angle of fall of the pendulum

K s = energia assorbita letta sulla scala/indicated abs. energy
K .2 = energia calcolata/calculated energy
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-Data i _emiSSiO”e 29 febbraio 2022 Il presente cerificato di taratura & emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT 034 rilasciato in accordo ai decrefi
- cliente INSPECTA S.r.l. attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
customer Via Giovanni Giolitti 10 IT-48123 Ravenna (RA) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA atiesta le capacita di
- destinatario c.s. misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro e la
receiver as above riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo parziale,
salvo espressa autorizzazione scritta da parte del Centro.
Siriferisce a
referring fo
- oggetto Pendolo di resilienza Taratura mazza This certificate of calibration is issued in compliance with the
e Charpy secondo norma ASTM E23 accreditation LAT 034 granted according to decrees connected
g with ltalian law No. 273/1991 which has established the National
costruttore
U Cesare Galdabini S.p.A. Calibration System. ACCREDIA aftests the measurement
- modello capability, the metrological competence of the Cenire and the
ol IMPACT 450 traceability of calibration results to the national and international
! standards of the International System of Units (SI).
R VAUPI02 (2014) ID.007
serial number {2014) . This certificate may not be partially reproduced, except with the
- data di ricev. oggetto o prior written permission of the issuing Centre.
o Non Applicabile
date of receipt of item
- data delle mi
AlaceleMS® 15 fehbraio 2022
dafe of measurements
- registro di laboratori
registro di laboratorio 1440

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono
esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of
validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise
specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad livello di fiducia
di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have
been estimated as expanded uncertainty obtained muitiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica

Certificato di taratura valido anche senza la firma digitale efo autografa. ( Approving Officer )

| risultati del presente certificato sono interpretati e validati dalla direzione tecnica. Stevenazzi Fabio
Calibration certificate valid even without digital and/or autograph signature. I N S T A ' _____{i_ it
The results are interpreted and validated by the technical management. Y sri - e e i

Labora! esponsible
24-70?/ 2022
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Di seguito, vengono riportate le seguenti informazioni: In the following, information is reporfed about;
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); - description of the item to be calibrated (if necessary);

- lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state esequite le = technical procedures used for calibration performed;
tarature;

- gli strumenti/campioni che garantiscono la catena della riferibilita - instruments or measurement standards which guarantee the

del Centro; traceability chain of the Centre;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li - relevant calibrafion certificates of those standards with

ha emessi; the issuing body;
- luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratoric); - site of calibration (if different from the Laboratory);
- condizioni ambientali e di taratura; - calibration and enviromental conditions;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa. - calibration results and their expanded uncertainty.
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure
N. 3.3 Rev. 9 del Manuale Operativo del Centro, secondo la norma: ASTM E23-18

per faratura diretta completa

The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures No.  girect calibration
3.3 Rev. 9 of Operating Manual of the Centre, according to standard:
La catena di riferibilita ha inizio dai blocchetti pian paralleli Gr. 0 campioni di prima linea Mitutoyo 516-962-10 0-100 mm Gr. 0 s/n 0007680
Traceabilty is through steel gauge block grade 0, first line standards Mitutoyo 516-156-10 0-25 mm Gr. 0 sin 1308377
muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N. ACCREDIA LAT 181 21-0714P06B06 14/04/2021
validated by certificates of calibration No. ACCREDIA LAT 107 190013BPP 22/012019

Note:

lispezione generale dello strumento, effeftuata prima della taratura del sistema di misura, é risuitata conforme; if pendolo non é influenzato dalle condizioni
ambientali (vibrazioni, interferenze eletfriche di rete, effefti di corrosione, variazioni di temperatura ambiente). La macchina di prova oggefto della taratura
non ha subito manutenzioni, regolazioni e/o messe a punto né prima né dopo la taratura (as found, as left).

The general inspection of the test machine, carried out before of the calibration of the measuring system, is found to comply; the test machine is not
influenced by environmental conditions (vibration, electrical inferference network, effects of corrosion, variations in room femperature). The calibration of
test machine has not been maintenance, adjustments and/or developed either before or after calibration (as found, as left).
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Strumenti campioni utilizzati per Ia taratura: / Instruments standards used for calibration:
Oggetto Costruttore Modello Portata N. di serie Certificato Data emiss.
Item Manufacturer Mode! Capacity Serial number  Certificate Issued date
Dinamometro LAT 034
il AEP TS-TM 500N 135500 570,210 2-nov-21
Temprefodetad  0p MP1OPLUS  2.00000 mV/V 6535SIT722  RDT 040-22 21-gen-22
Digital thermometer
Blocchetti Pian Paralleli : 0+25 mm LAT 107
Ref. gauge basks Mitutoyo 51615610 0 1308377 e | 20
Blocchetti Pian Paralleli . (0+100) mm LAT 181
S g Elocks Mitutoyo 51696210 o 0007680 AT 15-apr-21
Comparatore IDF Dk (0-12)mm  SIT918 RPP363-19 19-lug-19
Dial gauges centesimale
Leteaboladaia oo 1699LA-200  0.02/1000 mm SIT 908 CES.137424 24-lug-19
Precision levels
Earisse KENNO INSTR.  K2006 Asta300mm , eoa0g6g  CES.769143 12-mar-20
Angle gauges ris. 5
Calbes dgiiaie HOLEX 412811150  (0-150)mm  HO971195  LAT142C5482(18  10-apr-18
Digital calipers
Miciomelre perltemll . p 5.05701 0-150mm 1400255 LAT142 C5477/18  9-apr-18
Internal micrometer
Oiena o caitio .C.&M. SIT2aMAX 12990805 a0y RDT AV2536 10-set-19
Control gauge mm
Dimach contralle L.C.&M. SIT2amMN  Raggio T35 o8 RDT AV2536 10-set-19
Control gauge min

Altri strumenti campioni utilizzati per la taratura, come da elenco degli strumenti allegato al manuale operativo del centro

Other instruments standards used for calibration as per list enclosed to the Operative Manual of the Cenler

Note:

pendolo con altezza di caduta fissa.

| valori rilevati contrassegnati con asterisco (*} sono ritenuti non conformi.

Notes:

pendulum with fixed fall height

The measured vaiues marked (*) are considered non complying.

La sigla "F" o "R" relativa agli appoggi /o ai supporti del provino significa che The lefters "F" or "R" concerning the specimen anvils and or supports
questi sono rispettivamente "Fissi" 0 "Regolabili". mean that they are "Fixed" or "Adjustable" respectively.

Nel caso di appoggi efo supporti regolabili resta a cura dell'operatore il In case of adjustable anvils and or supports, the periodical checking is at
controllo periodico. operator's care.

Prima di eseguire delle prove & compito dell'operatore verificare che il valore Before performing some test, the operator has to verify that the energy
di energia indicata dopo un’ oscillazine a vuoto sia conforme a quanto rilevato value indicated after an idle oscillation complies with that stated in this
nel presente certificato. certificate.

L'eventuale variazione € indice di un aftrito anomalo o di un errato The possible modification means an usual friction or an initial wrong
azzeramento iniziale. zeroing.
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- luogo di taratura INSPECTA S.rl.
calibration place Via Giovanni Giolitti 10 IT-48123 Ravenna (RA)
- oggetto Pendolo di resilienza Taratura mazza - energia Potenziale Nominale K -
item Charpy secondo norma ASTM E23 potential Nominal Energy
~Cosirutiors Cesare Galdabini S.p.A. ) !'nls.uraltore ELCIS
manufacturer indicafing
~{tidele IMPACT 450 ~Hotl IE5-900-1828-BZ-B-CV-01
model model
-matricola SNy » 102 (2014) 1D.007 -matricola SN - 9449033 9 12713
serial number serial number
- temperatura alla taratura & . - tecnico ;
temperature during the check 8 "0x0a 0 appointed technician M Kilbusavio
La temperatura & stata stabile entro £ 2 °C durante ogni sequenza di taratura.
The temperature has been stable within + 2 °C during each calibration run.
VERIFICA DELLA FONDAZIONE DEL BASAMENTO E DELL'INSTALLAZIONE/Foundation Installation
_n - . Incertezza estesa
Caratteristica Prescrizione  Valore rilevato U (k=2)
Characteristic Prescription Result Exp. Uncertainty
Massa del basamento/Base mass =12 / /
X massa mazza
Massa fondazione/Foundation mass kg240 ! /
X massa mazza
Spessare fondazione/ Thickness of the foundation mm / /
Serraggio bulloni della fondazione/Gripping of the foundation 100 N.m conforme /
Assenza di vibrazioni sulla struttura/No vibration conforme /
STRUTTURA DEL PENDOLO/Machine framework
Messa a livello
Livelling <2/1000 0.15/1000  mm/m /
Centratura filo coltello rispetto agli appoggi
Centering of the knife blade with respects to anvils S 018 L ',
Posizione filo coltello libero rispetto al provine con pendolo in verticale
Position of knife respect to the pendulum in the vertical =1 i %1 L Q1 oo
P icolarits i i i
erpendicolarita tra asse di rotazione e appoggi <311000 0.13/1000 S /

Perpendicularity of axis of rotation respect to anvils
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STRUTTURA DEL PENDOLO/Machine framework
5 . Incertezza estesa
Caratteristica Prescrizione  Valore rilevato U (k=2)
Characteristic Prescription Result Exp. Uncertainty
Paralleh‘smn filo c‘:oltello e pro.\nno < 11000 E— S
Parallelism of knife and specimen
Perpendl'oolan_ta filo cs?llelio e provllno <5/1000 0 S
Perpendicularity of knife and specimen
Gioco trasversale dei pemi applicando una forza trasversale pari al 4% di Fy
ITransversal clearance of the pivots by applying a transversal force equal to <0.75mm 0.11 mm 0.01 mm
4% F,
GIO(fO raldlale dei perni !n prossw‘nlta dell'asse di rotazione <0.075 mm 0.03 - a1t
Radial pins near the axis of rotation
PENDOLO/Pendulum
i { 9 454,30
Energula potenziale Kp J+ 1%k y méx 45138 J /
Potential energy min 445.30
Energia nominale K y J 449,80 J /
Nominal energy K y ’
Forza peso della mazza (orizzontale) F
Force weight of the stricker F A 29609 N 0.15N
D@an;a dell'asse di rotazione al punto d'impatto / m 0.8000 m 0.01 mm
Axis distance |
Angolo di caduta della mazza a o o R
Angle of fall of the pendulum a Lo 0.1
Momento L=z _
Nivwient M=F1,(l,=l) N.m 236.87 N.m /
Energia Massimo
Energia indicata sulla scala in J Ks Energia Indicata  Misurata/En. Errore Prescrizione  ammesso
Indicated absorbed energy J K Indicated Energy Measured Error Specifier Maximun
admissible
% J J % J
0 0.00 0.35 0.08 < 0.2% Ky 0.9
10 4510 45.27 0.04 £0.2% Ky 09
20 90.20 90.03 0.04 <0.2% Ky 0.9
30 135.20 135.04 0.03 =0.2% Ky 0.9
50 225.20 225.66 0.10 <0.2% Ky 0.9
70 314.90 315.73 0.19 <0.4% Ky 18
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PENDOLO/Pendulum
< 4 - Incertezza estesa
Caratterist i
aratteristica Prescrizione  Valore rilevato U (k=2)
Characteristic Prescription Result Exp. Uncertainty
Velocita d'urto/impact speed v (5-5.5) mfs 547 m/s 0.1 m/s
Energia dispersa per attrito dell'indice/Dispersed energy for index friction K 4 J / J
Energia dispersa per attrito perni-arialDispersed energy for pivots-air friction J 073 ;
KZ ¥
Energia dispersa totale/Total dispersed energy (< 0.4% diKy) = 1.7992 0.73 J
Energia indicata dopo un'oscillazione a vuoto/Energy indicated after an idle J 0.00 J
oscillation .
Periodo del pendolo/Period of the pendulum t (100 oscillazioni angolo < 10°) s 1.7942 s 01s
Altezza di caduta/Height of fall h m 1.5245 m 0.01 mm
Lunghezza ridotta {; m min 0.7910 0.01 mm
0.7997 m
Reduced lenght 1, m max 0.8010
Angolo tra appoggi e supportifAngle between anvils and supports 90° £ 0.1° 90 / 0.1°
Meccanismo di sgancio/Release mechanism { conforme  / /
Meccanismo di frenatura e di aggancio | e | /
Braking mechanism and coupling R
VERIFICA DEGLI APPOGGI E DEI SUPPORTI MAZZA CHARPY Coltello Raggio 8 mm
Anvil and suppports CHARPY 8 mm Radius striker
Distanza appoggi/Distance of anvils 40 £0.05 mm 40.00 (R) mm 0.01 mm
Raggio di raccordo dello spigolo interno degli appoggi
Radius of internal edge of the anvils 1005 mn confoms /
Pendenza del bordo interno degli appoggi 8°-12° 140 / 0.4°
Slope of the inner edge of the supports '
Angolo tagliente coltello/Cutting angle 28°-32° 30° { 0.1°
Larghezza tagliente/Cutting width (4 + 0.05) mm conforme  mm {
Raggio curvatura tagliente/Curve radius (8 £ 0.05) mm conforme  mm /
Raggio di raccordo/Radius (0.25 £ 0.05) mm conforme  mm {
Orizzontalita supporti/Horizontal supports < 3/1000 0.45/1000 mm/m /

6.6 SISTEMA INDICATORE/Indicating equipment

Risoluzione/Resolution J < 1.13 0.20 J /

Numero divisioni/Number of division = 100 / J /

Conformita alla norma ASTM E23
Esito conforme per taratura diretta completa
Compliance with ASTM E23 Result compliant for direct calibration
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CALCOLO DELL'INCERTEZZA DEL PENDOLO PER TARATURA DIRETTA COMPLETA
Calculation of the uncertainty for direct calibration

Incertezza sul calcolo della posizione del centro di percussione
Uncertainty for centre of percussion

Grandezza Valore stimato Contributi iesrtezza Tipo Cogffif:iente dl . Contr[but'fon o
Quitty Estinats valis Valie Standa:rd senslblliwsens;rrv:ty uncertainty
Uncertainty coefficient of (I-1,)
/ 800.00 mm 0.3 mm 0.3 mm 1 mm/imm 0.3 mm
T 1.7942 s 0.1 5 0.058 s 1732 mmis 1.00 mm
incertezza composta/combined measurement uncertainty u per (I-14) 1.04 mm
incertezza estesalexpanded measurement uncertainty U per (k=2) 2.09 mm
Incertezza nel calcolo dell'energia assorbita
Uncertainty for absorbed energy
. _— Incertezza Tipo oefficiente di Contribution to
Gg;':}';f;a ‘é:'tmt:‘:;z‘: o o Sandard sencsibilitélSensr'liwty uncertainty
Uncertainty coefficient of K,
F 296.09 N 0.21 N 0.21 N 1.524 JIN 0320 J
L 800.00 mm 0.3 mm 0.173 mm 564 Jim 009 J
i 154.70 ° 0.2 ° 0.115 ° 167 Jirad 0337 J
a 154.90 ® 0.2 b 0.115 2 167 Jfrad 0336 J
incertezza composta/combined measurement uncertainfy u per (K ,) 0.35 J
incertezza estesalexpanded measurement uncertainty U per (l=2) 071 J
Incertezza per energia assorbita letta sulla scala
Uncertainty of the deviation of the indicated absorbed energy
< o Incertezza Tipo Coefficiente di Contribution to
Géi:?r:?;a g:f:;:r:'::;f;: °°\;‘;,’;:"" St sensibilita/Sensitivity | uncertainty
Uncertainty coefficient of S
K 0.35 J 0.2 J 0.058 J 1J 0058 J
K, 4627 J 0.2 J 0.058 J 1J 0058 J
K 90.03 J 0.2 J 0058 J 1J 0058 J
K 13504 J 0.2 J 0058 J 1 0058 J
Ks 22566 J 0.2 J 0058 J 1 0.058 J
K 31573 J 0.2 J 0058 J 14 0.058 J
K car 45138 J 0.2 J 0115 J 1 0115 J
incertezza composta/combined measurement uncertainty u per (S) 0.18 J
incertezza estesalexpanded measurement uncertainty U per (k=2) 0.37 J
Legenda/Legend: L = Junghezza del pendolo/distance to centre of test piece [ =1,

I= lunghezza del pendolo/distance to centre of test piece

T = tempo totale per 100 oscillazioni del pendolo/total time for 100 swings
F = forza esercitata dal pendolo misurata alla distanza/force exerted by
pendulum when measured at a distance of I ;

B = angolo di risalita/angle of rise of the pendulum

a = angolo di caduta/angle of fall of the pendulum

K ; = energia assorbita letta sulla scala/indicated abs. energy
K caic = energia calcolata/calculated energy
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22 febbraio 2022 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue allaccreditamento LAT 034 rilasciato in accordo ai decreti
- cliente INSPECTA S.r.l. attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
customer Via Giovanni Gioltt] 10 [T-48123 Ravenna (RA) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita di
- destinatario c.s. misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro e la
receiver as above riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo parziale,
salvo espressa autorizzazione scritta da parte del Centro.
%ﬁf This certificate of calibration is issued in compliance with the
- oggetto Pendolo di resillenza Taratura mazza Charpy accredifation LAT 034 granted according fo decrees connected
e secondo norma UNI EN ISO 148-2 Raggio 8 mm with ltalian law No. 273/1991 which has established the National
- OBt Calibration System. ACCREDIA atfesfs the measurement
Cesare Galdabini S.p.A. capabilify, the metrological competence of the Centre and the
manufacturer
- modello traceability of calibration results to the national and international
model IMPACT 450 standards of the International System of Units (Sl).
- matricola — This certificate may not be partially reproduced, except with the
it {2014) ID.007 prior written permission of the issuing Centre.

- data di ricev.
ook ogeatta Non Applicabile
date of receipt of item

- datad i
BlRdelSMIEl® o febbialo 2022
date of measurements

- regi i i
gistro di laboratorio 1440p
laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispettivi certificati di aratura, in corso di validita. Essi si riferiscono
esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obfained following the cafibration procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of
validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, uniess otherwise
specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad livello di fiducia di
circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/EC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have
been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica

( Approving Officer )
Stevenazzi Fabio

CTAsrl- _ o
Responsible e i
24 [o2[ 2092

Certificato di taratura valido anche senza la firma digitale efo autografa.
I risultati del presente certificato sono interpretati e validati dalla direzione tecnica.
Calibration certificate valid even without digital and/or autograph signature. _ l N
The results are interpreted and validated by the technical management.

Labora
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Di seguito, vengono riportate le seguenti informazioni: In the following, information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); - description of the item fo be calibrated (if necessary);

- l'dentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le - fechnical procedures used for calibration performed;
tarature;

- gli strumentifcampioni che garantiscono la catena della riferibilita - instruments or measurement standards which guarantee the
del Centro; traceability chain of the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li - relevant calibration certificates of those standards with
ha emessi; the issuing body;

- luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio); - site of calibration (if different from the Laboratory);

- condizioni ambientali e di taratura; - calibration and enviromental conditions;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa. - cafibration resuils and their expanded uncerfainty.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure ynj EN ISO 148-2:2016

N. 3.3 Rev. 9 del Manuale Operativo del Centro, secondo la norma: per taratura diretta completa e indiretta

The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures No, ~ Coltello raggio 8 mm

3.3 Rev. 9 of Operating Manual of the Centre, according to standard: direct and indirect calibration 8 mm radius

La catena di riferibilita ha inizio dai blocchetti pian paralleli Gr. 0 campioni di prima linea Mitutoyo 516-962-10 0-100 mm Gr. 0 s/n 0007680
Traceability is through steel gauge block grade 0, first line standards Mitutoyo 516-156-10 0-25 mm Gr. 0 s/n 1308377
muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N. ACCREDIA LAT 181 21-0714P06B06 14/04/2021
validated by certificates of calibration No. ACCREDIA LAT 107 190013BPP 22/012019

Note:

lispezione generale dello strumento, effetiuata prima della tarafura del sistema di misura, ¢ risulfata conforme; il pendolo non é influenzato dafle
condizioni ambientali (vibrazioni, interferenze elettriche di rete, effetti di corrosione, variazioni di temperatura ambiente). La macchina di prova oggetto
della taratura non ha subito manutenzioni, regolazioni e/o messe a punto né prima né dopo Ia taraura (as found, as left).

The general inspection of the test machine, carried out before of the calibration of the measuring system, is found to comply; the test machine is not
influenced by environmental conditions (vibration, electrical interference network, effects of carrosion, variations in room temperature). The calibration of
fest machine has not been mainfenance, adjustments and/or developed either before or after calibration (as found, as left).




I

Centro di Taratura LAT 034 Sy,
GALDABINI Calibration Centre 3-\\___\\‘_—//__/\_/
e Laboratorio Accreditato di Taratura

ACCREDIA X,

E’

Accredited Calibration Laboratory el |ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
CESARE GALDABINI SpA 4,,//:\\\\? LAT 034
0 W

VIA GIOVANNI XXII1, 183 il Membro degli Accordi di Mutuo
IT-21010 CARDANO AL CAMPO (VA) ITALY Riconosciménto  EA, IAF e ILAC
TEL 0331 732700 FAX 0331 730650 Signatory of EA, IAF and ILAC
E-mail: lab@galdabini.it Mutual Recognition Agreements
http:/fwww.taraturastrumentigaldabini.it

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 034 025-22R 22-feb-22 Pagina/page 3

Certificate of Calibration difof 8

Strumenti campioni utilizzati per la taratura: / Instruments standards used for calibration:

Oggetto Costruttore Modello Portata N. di serie Certificato Data emiss.
ltem Manufacturer ~ Mode! Capacity Serial number  Certificate Issued date
Dinamometro LAT 034
Dynamometer AEP TS-TM 1kN 821453 403-21C 3-ago-21
Termometro digitale o .~ 12009850 LAT 034 .
Digitalheiometer Do OHM - HDZ307.0 S07C*20°C 45000630 0192721 &xgu2)
Blocchetti Pian Paralleli . 0+25 mm LAT 107
Ref. giuge blecks Mitutoyo 516-156-10 o 1308377 S To0014EPE 22-gen-19
Blocchetti Pian Paralleli _ . (0+100) mm LAT 181
Ref. gauge blocks Mitutoyo 516-962-10 Gr.0 0007680 21-0714P0BB0 15-apr-21
amparion: IDF Digedle (0-12)mm  SIT918 RPP363-19 19-lug-19
Dial gauges centesimale
Wrelaaboladale g 1699L/1-200  0.02/1000 mm SIT 908 CES.137424 24-ug-19
Precision levels
Gepioate KENNO INSTR.  K2006 Asta300mm -, cos0069  CES.769143 12-mar-20
Angle gauges ris. §
Calibro digitale

ki ; HOLEX 41-2811-150  (0-150) mm H0971195 LAT142 C5482/118  10-apr-18
Digital calipers
NUGRUNORAEIBI, 5.05701 0-150mm 1400255 LAT142C5477/18  9-apr-18
Internal micrometer
N 1.C.&M. sTaamax  RedgoB05 iy aor RDTAV2536  10-set-19
Control gauge mm
i Erenii LC.&M. smoamn  RaguoTSs Ly a0g RDTAV2536  10-set-19
Control gauge min

Altri strumenti campioni utilizzati per |a taratura, come da elenco degli strumenti allegato al manuale operativo del centro

Other instruments standards used for calibration as per list enclosed to the Operative Manual of the Center

Note: Notes:

pendolo con altezza di caduta fissa. pendulum with fixed fall height

| valori rilevati contrassegnati con asterisco (*) sono ritenuti non conformi.  The measured values marked (*) are considered non complying.

La sigla "F" o "R" relativa agli appoggi efo ai supporti del provino significa The letters "F" or "R" conceming the specimen anvils and or supports

che questi sono rispettivamente "Fissi" o "Regolabili". mean that they are "Fixed" or "Adjustable” respectively.
Nel caso di appoggi efo supporti regolabili resta a cura dell'operatore il In case of adjustable anvils and or supports, the periodical checking is at
controllo periodico. operator’s care.

Prima di eseguire delle prove & compito dell'operatore verificare che il valore Before performing some test, the operator has to verify that the energy
di energia indicata dopo un' oscillazine a vuoto sia conforme a quanto value indicated after an idle oscillation complies with that stated in this
rilevato nel presente cerfificato. certificale.

L'eventuale variazione & indice di un aftrito anomalo o di un emato The possible modification means an usual friction or an initial wrong
azzeramento iniziale. Zeroing.
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- luogo di taratura INSPECTA S.r.l.
calibration place Via Giovanni Giolitti 10 IT-48123 Ravenna (RA)
- oggetto Pendolo di resilienza Taratura mazza Charpy secondo - energia Potenziale Nominale K -y
item norma UNI EN ISO 148-2 Raggio 8 mm potential Nominal Energy
-costrullore . re Galdabini S.p.A, >Misuralrs ELCIS
manufacturer indicating
~Mogello IMPACT 450 <Dl |E5-900-1828-BZ-B-CV-01
model mode/
-matricola SIN -y /02 (2014) ID.007 -matricola SN 9449533 9 12113
serial number serial number
- temperatura alla taratura o R - tecnico -
temperature during the check U3 CelaC appointed technician M. Rutburovio

La temperatura é stata stabile entro + 2 °C durante ogni sequenza di taratura.
The temperature has been stable within + 2 °C during each calibration run.

6.2 VERIFICA DELLA FONDAZIONE DEL BASAMENTO E DELL'INSTALLAZIONE/Foundation Installation

Caratteristica Prescrizione  Valore rilevato n cenue ‘z,:: Sstesa
Characteristic Prescription Result Exp. Uncertainty
Massa del basamento/Base mass hg=te /

X massa mazza
Massa fondazione/Foundation mass kg 240 /

X massa mazza
Spessore fondazione/Thickness of the foundation mm
Serraggio bulloni della fondazione/Gripping of the foundation 100N m conforme
Assenza di vibrazioni sulla struttura/No vibration conforme

6.3 STRUTTURA DEL PENDOLO/Machine framework
. . ) Sl al o @ rifer

Pam[1ell§mo asse di rotazione del pendolo rispetto al piano di riferimento < 211000 1 . /
Parallelism of support
Messa a livello
Liveling <2/1000 0.15/1000  mm/m /
Centratura filo coltello rispetto agli appoggi
Centering of the knife blade with respects o anvils =05 018 o Ll
Posizione filo coltello libero rispetto al provino con pendolo in verticale <0.5mm 0.10 mm 0.01 mm

Position of knife respect to the pendulum in the vertical
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6.3 STRUTTURA DEL PENDOLO/Machine framewori
. .. . Incertezza
Caratteristica Prescrizione  Valore rilevato estesa U (k=2)
Characteristic Prescription Result Exp. Uncertainty
Perpendicolarita contatto filo coltello e provetta e 0 / 0.4°
Perpendicularly by the contact of the knife blade and specimen - '
Parallelismo filo coltello e provino
Parallelism of knife and specimen S 111000 conforme mm/m
Gioco trasversale dei perni applicando una forza trasversale pari al 4% di F,
[Transversal clearance of the pivots by applying a transversal force equal to <0.25 mm 0.1 mm 0.01 mm
4% F
Gioco radiale dei perni in prossimita dell'asse di rotazione <0.08 mm 0.03 0.01
Radial pins near the axis of rotation 150N£10N ' o = 10
6.4 PENDOLO/Pendulum
i i 0,
Energrc.: potenziale Kedx1%ky max 454.30 45138 J /
Potential energy min 44530
Energia nominale K
) J 449.80 J /
Norninal energy K y
Forza peso della mazza (orizzontale) F
Force weight of the stricker F N Road N Q-0
Di Ir di rotazi | punto d'impatto /
|s.tan'za dell'asse di rotazione al punto d'impatto i 0.8000 i "
Axis distance |
Angolo di caduta della mazza a . . .
Angle of fall of the pendulum a 15490 01
Momento = 4 =
ot M=FH,(1,=1) Nm 236.87 Nm /
Energia Massimo
Energia indicata sulla scala in J Ks Energia Indicata  Misurata/En. Errore Prescrizione ~ ammesso
Indicated absarbed energy J K s Indicated Energy ~ Measured Eror Specifier Maximun
admissible
% J J % J
0 0.00 0.35 0.08 <0.5% Ky 2.2
10 44.98 45.27 0.06 =0.5% Ky 2.2
20 89.96 90.03 0.02 <0.5% Ky 2.2
30 134.94 135.04 0.02 =0.5% Ky 2.2
50 22490 225.66 0.17 < 1% Ky 45
80 359.84 360.66 0.18 = 1% Ky 45
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6.4 PENDOLO/Pendulum
Caratteristica Prescrizione  Valore rilevato Incerl;z{zk: ‘zstesa
Characteristic Prescription Result Exp. Uncertainty
Velocita d'urto/impact speed v (5-5.5) mis 5.47 mis 0.1 mfs
Energia dispersa per attrito dell'indice/Dispersed energy for index friction K J / J
Energia dispersa per atrito perni-aria/Dispersed energy for pivots-air friction J 073 J
E:ergia dispersa totale/Total dispersed energy (< 0.5% di K y) < 2.249 0.73 J
Energia indicata dopo un‘oscillazione a vuoto/Energy indicated after an idle J 0.00 J
oscillation
Periodo del pendolo/Period of the pendulum t (100 oscillazioni angolo < 10°) s 1.7942 S 0.1s
Altezza di caduta/Height of fall h m 1.5245 m 0.01 mm
Lunghezza ridotta / ; m min 0.7910 0.01 mm
Reduced lenght {; m max 0.8010 deier L
Spessore coltello/Thickness knife (10-18) mm 15.9 mm 0.01 mm
Angolo tra appoggi e supportifAngle between anvils and supports 90°£0.1° 90 / 0.1°
Meccanismo di sgancio/Release mechanism / conforme [ /
Meccanismo di frenatura e di aggancio/Braking mechanism and coupling / conforme  / /
6.5 VERIFICA DEGLI APPOGGI E DEI SUPPORTI MAZZA CHARPY Coltello Raggio 8 mm
Anvil and suppports CHARPY 8 mm Radius striker
Complanarita fra supporti/Complanarity of supports <01 mm 0.01 mm 0.01 mm
Complanarita fra appoggi/Complanarify of the anvils <0.1 mm 0.03 mm 0.01 mm
Parallelismo supporii rispetto asse rotazione/Parallelism of supports < 3/1000 0.6/1000 (R) /
Distanza appoggilDistance of anvils (40-40.2) mm 40.00 (R) mm 0.01 mm
et ki ¢a9mm s
Pendenza dell bordo interno degli appoggi 10°-12° 11° 0.4°
Slope of the inner edge of the supports
Angolo tagliente coltello/Cutling angle 29°-31° 30° 0.1°
Larghezza tagliente/Cutting width (4 £ 0.05) mm conforme  mm /
Raggio curvatura tagliente/Curve radius (8 £ 0.05) mm conforme ~ mm /
Raggio di raccordo/Radius (0.25 £ 0.05) mm conforme  mm /
6.6 SISTEMA INDICATORE/indicating equipment
Risoluzione/Resolution J < 1.13 0.20 J /
Numero divisioni/Number of division > 100 / /

Conformita alla norma UNI EN [SO 148-2
Esito conforme per taratura diretta completa
Esito conforme per taratura indiretta
Compliance with UNI EN 1SO 148-2 Result compliant for direct and indirect calibration
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TARATURA INDIRETTA
Indirect Calibration

Provini campioni Serie N° Livello di Energia K yz J Incertezza del provino/Expanded
Reference test pieces | Series N° Energy Level K g J Uncertainty Test Pieces J
SRM 2092 LL-176 16.4 0.085
Low Energy
SRM 2096
- 914 :
High Energy HH-183 0.711
SRM 2098
- 2223 .
Super High Energy SHECR 1t
RILIEVI ENERGIA ASSORBITA
Absorbed Energy
Valori di energia assorbita Energia assorbita
Provini campioni Absorbed Energy Values media/Medium Absorbed
Reference festpieces | provino1 | Provino2 | Provino3 | Provined | Provino5 Energy Values
Test 1 Test 2 Test 3 Test4 Test & RVy
LL-176 15.5 15.7 155 14.8 15.7 J 15.44 J
HH-183 945 93.8 91.8 92.5 95.6 J 93.64 J
SH-58 225.6 224.0 218.6 221.7 221.9 J 22356 J
CALCOLI INCERTEZZE ED ERRORI
Uncertainty and Error Values
Dev. Std 0. campioni Incertezza | Incertezza fipo pererrore | Incertezza tipo per taratura Gradi di
Provini campioni 916 | Mcamp tipo per taratura indiretta indiretta Liberta
Reference test pieces
Sy ny U{“E V} U(Bv) Uy Vy
LL-176 0.37 5 017 0.17 J 0.98 J -1
HH-183 1.52 5 0.68 0.77 J 2.37 J 5
SH-58 3.49 5 1.56 1.66 J 2.08 J 9
RISULTATI DELLE MISURE
Verification Test Result
Provini campioni Ripetibilita/Repeatability Esito Ripetibilita Errore/Bias Value Esito Errore
Reference fest pieces b=(max-min) Result Repeatability 1By| Result Bias Value
LL-176 090J conforme  comply 0.96 J conforme  comply
HH-183 4.16 % conforme comply 2.24 % conforme  comply
SH-58 4.09 % conforme comply 1.26 % conforme  comply
Massimi Valori Ammessi/Max. Values | Ripetibilita b | Ermore |B,| [Massimi Valori AmmessilMax. Values Ripetibilita b | Emore |B,|
Livello di energia <40 J <6J <4 Livello di energia 240 J <15% <10%

KV, = energia assorbita media relativa ai campioni di riferimento

sy = deviazione standard, scarfo lipo
u(KVy) = incertezza tipo per KV y
|B y| = errore del pendolo per taratura indirefta

uy = incertezza tipo per taratura indiretta

vy = gradi di liberta comispondentia u

ufB ) = incertezza tipo per errore faratura indiretta
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CALCOLO DELL'INCERTEZZA DEL PENDOLO PER TARATURA DIRETTA COMPLETA

Calculation of the uncertainty for direct calibration

Incertezza sul calcolo della posizione del centro di percussione

Uncertainty for centre of percussion

- i Incertezza Tipo Coefficiente di Contribution to
Grandezza Valore stimato Contributi e %
Quantity Estimate value Value Standard sensibilita/Sensitivity uncertainty
Uncertainty coefficient of (I-14)
! 800.00 mm 0.3 mm 03 mm 1 mm/mm 03 mm
T 1.7942 s 0.1 s 0.058 s 17.32 mm/s 1.00 mm
incertezza composta/combined measurement uncertainty u per (I - 1) 1.04 mm
incertezza estesalexpanded measurement uncertainty U per (k=2) 2.09 mm
Incertezza nel calcolo dell'energia assorbita
Uncertainty for absorbed energy
Grandezza Valore stimato Contributi Incertezza Tipo Cf:a:f_ﬁc‘:leme fi.l ; conl"bm'.o" to
Quantiy Estimate value Value Standard sensibilitalSensilivity uncertainty
Uncertainty coefficient of K,
F 296.09 N 0.21 N 0.2 N 1.524 JIN 0320 J
L 800.00 mm 0.3 mm 0.173 mm 564 Jim 0098 J
B 154.70 ° 0.2 ° 0.115 ° 167 Jirad 0337 J
a 154,90 ° 0.2 ° 0.115 ° 167 Jirad 033 J
incertezza composta/combined measurement uncertainty u per (K, ) 0.35 J
incertezza estesalexpanded measurement uncertainty U per (k=2) 0.71 J
Incertezza per energia assorbita letta sulla scala
Uncertainty of the deviafion of the indicated absorbed energy
Grandezza Valore stimato Contributi Incertezza Tipo C?e-ffiflenle d' ; Cuntrlbut!on o
Quani Estimate value Value Standard sensibilita/Sensitivity uncertainty
uantiy Uncertainty coefficient of S
K 0.35 J 02 J 0058 J 14 0058 J
Ks 4527 ) 0.2 J 0.058 J 14 0058 J
K 2003 J 0.2 J 0.058 J 14 0.058 J
Ks 135.04 J 0.2 J 0.058 J 1 0.058 J
K 22566 J 0.2 J 0.058 J 1) 0058 J
K 36066 J 0.2 J 0.058 J 14 0058 J
Kea 45138 J 0.2 J 0115 J 1 0115 J
incertezza compostalcombined measurement uncertainty u per (S) 0.18 J
incertezza estesalexpanded measurement uncertainty U per (k=2) 0.37 J
Legenda/Legend: L = lunghezza del pendolo/distance fo centre of test piece | =1,

1= lunghezza del pendolo/distance fo centre of test piece
T = tempo totale per 100 oscillazioni del pendoloftotal time for 100 swings

F = forza esercitata dal pendolo misurata alla distanza/force exerted by
pendulum when measured at a distance of I,

3 = angolo di risalita/angle of rise of the pendulum

a = angolo di caduta/angle of fall of the pendulum

K = energia assorbita letta sulla scala/indicated abs. energy
K .o = energia calcolata/calculated energy
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RAPPORTO DI TARATURA
g N° 112-22
Calibration Report
- Data di emissione 22 febbraio 2022
date of issue
- cliente INSPECTA S.r.l.
customer Via Giovanni Giolitti 10 IT-48123 Ravenna (RA)
- destinatario c.S.
receiver as above
i rlchu‘asle? Conferma offerta
application
Wy 2 marzo 2020
date
Si riferisce a
referring to
- aggett
?gge ° Verifica dimensionale ( Pinza per provini )
item
- cost
costrultore Cesare Galdabini S.p.A.
manufacturer
- modello ASTM
madel
- mafncola ID. 021
serial number
- data di ricev. oggetto |
date of receipt of item
- data delle misure 16 febbraio 2022
date of measurements
= i i \( i
registro di laboratorio RDT2022

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Rapporte di Prova sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Laboratorio e i rispettivi certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono
esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e sono espresse come incertezza
estesa oftenuta moltiplicando 'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad livello di fiducia di circa il 95%.
Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement results reported in this Cerificate were obtained following the pracedures given in the following page, where the reference standards
are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in their course of validity. They relate
only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were eslimated as expanded uncertainty
obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding fo a confidence level of about 95%.
Normally, this factor k is 2.

Certificato di taratura valido anche senza la firma digitale efo autografa. m'eZi""fe To‘:"'i':a
I risultati del presente certificato sono interpretati e validati dalla direzione tecnica. (gf_f"::::; F:,'o)
Calibration certificate valid even without digital and/or autograph signature. e b e

Rt e A D

The results are interprefed and validated by the technical management.

LINEE STAMPAGGIO LAMIERA CENTRI DI RADDRIZZATURA A CN STRUMENTI PER PROVE SU MATERIALI CENTRO DI TARATURA
IT-21010 CARDANO AL CAMPO (VA) ITALY VIA GIOVANNI XXII1 183  TEL +39 (0)331732700 FAX +39 (0)331730650
email: lab@galdabini.it http://www.taraturastrumentigaldabini.it
CODICE FISCALE 00187500129 PARTITA IVA 01598040184 REGISTERED OFFICE: 27029 Via Borgonuovo 5 Milano IT-20121, 12/14 REG. TRIB. 8139

- INSPECTA srl -

b esponsiple
i 24f5e2012



The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures of Operating
Manual of the Centre according to standard:

N° 112-22

I GALDABINI I RAPPORTO DI TARATURA 22-feb-2022
CESARE GALDABINI SpA Calibration report Pagina 2 di 3
IT-21010 Cardano Al Campo (VA)
E-mail: lab@galdabini.it Page 2er3
http://www.taraturastrumentigaldabini.it

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure del Manuale

Operativo del Laboratorio secondo la norma PRO 4.10 TARATURA STRUMENTI

ASTM E23
UNIEN 1SO 148-1

La catena di riferibilita ha inizio dalle macchine a pesi diretti campioni di forza di prima linea
Traceability is through dead weight machine first line standards
muniti di certificati validi di taratura rispetiivamente

validated by certificates of calibration

Blocchetti Pian Paralleli
0+ 100mm Gr.0 s/n 0007680

LAT 52 1605255DSI
del 18/04/2016

Strumenti elo camponi che garantiscono la catena diriferibilita del Centro:

Instruments and/or samples tools to ensure the traceability of the Center:

Oggetto Costruttore Modello Portata N. di serie Certificato Emesso in data
ffem Manufacturer Model Capacity Serial number Certificate Issued date
Calibro digitale MAHR Marcal 16ER 0/150 mm 02090274 Lil 151 mag-21
9 21-0912P011 g
Goniometro KENNO INSTR. K2006 Asta 300 mm ris. 5' 4-6030969 CES.769143 mar-20
- o o 12009850 LAT 034 ,
Termometro digitale DELTA OHM HD2307.0 -50 °C +250 °C 12009639 0192721 giu-21
Siriferisce a / referring to
oggetto di mi
) u Verifica dimensionale ( Pinza per provini ) i
item range
costrutt ita di formats
futore Cesare Galdabini S.p.A. unia dliormato
manufacturer graduation
modello ASTM risoluzione
mode! resolution
matricola ID. 024
serial number
Temperatura a momento della prova: o Umidita relativa: o 4100
Temperature during the check: & & 13°C Relative humidity: W%

a punto né prima né dopo la taratura (as found, as left).

has not been maintenance, adjustments and/or developed either before or after calibration (as found, as left).

L'ispezione generale dello strumento, effettuata prima della taratura del sistema di misura, lo strumento non ha subito manutenzioni, regelazioni efo messe|

The general inspection of the instrument, carried out before of the calibration of the measuring system, is found to comply; the calibration of the instrument

Tecnico
Technical Operator

M. Kuburovic
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Dichiarazione di conformita

Conformity statement
Misura - Valore Valore Tolleranza . Dichiarazione di
o Descrizione . . Esito s
Pos. n nominale rilevato ammessa conformita
mm mm mm mm mm
1 Larghezza 39.85 39.84 0 f
g ! ) 0,051 conforme
2 Altezza 10.42 10.43 +1 conforme Si attesta che per
le misure indicate,
3 Angolo 445° 445° +05° conforme Pualod rlp?r.tat.l ;
sono entro i limiti
dichiarati dalla
4 Raggio 1.50 1.50 +1 conforme norma: ASTM E23
e dalla norma UNI
5 Spessore 9.95 9.95 +1 conforme EN 1.30 1481,
Le misure sono
—— state effettuate
6 19.93 19.92 ! conforme utilizzando dei
dal centro ..
campioni di lavoro
Distanza riferibili ai
7 4l 66t 19.93 19.92 / conforme campioni
Larah metrologici
8A : arg lezzza 160-1.70 165 / conforme nazionali.
intaglio (10 mm)
8B Prefonde 152-1.65 153 I conforme

intaglio (10 mm)
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 241 0434A22
Certificate of Calibration
- data di emissione 2022-04-27 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N° 241 rilasciato in accordo ai

decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il
Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le

- cliente Inspecta Srl
customer Via Giovanni Giolitti, 10 - 48123 Ravenna (RA) capacita di misura e di taratura, le competenze metrologiche
del Centro e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unitd di misura del Sistema
e — _ Internazionalg delle Unita (SI). - ‘
receiver Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.
This certificate of calibration is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 241 granted according to decrees connected
Si rifefisce 2 with_ ltal_ian law No. 273/1991 which has estab/ished’thebNational
Calibration System. ACCREDIA attests the calibration and
Referring to measurement capability, the metrological competence of the Centre
- oggetto Catena termometrica and the traceability of calibration results to the national and
e intgmatio.nal standards of the Int_emational System of Units_(SI). ]
This certificate may not be partially reproduced, except with the prior
written permission of the issuing Centre.
- costruttore XS Instruments
manufacturer
- modello Temp7 Pt100 (Indic.)
model Termoresistenza Pt100 3 fili (Sonda)
- matricola 14046122 (Indic.)
serial number 150135/1 (Sonda)

- data di ricevimento oggetto  2022-04-15
date of receipt of item

- data delle misure 2022-04-22 al 2022-04-23
date of measurements

- registro di laboratorio 0434-22
laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono
esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or instruments are
indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated
item and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02. Solitamente
sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %.
Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been estimated as expanded
uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione tecnica
(Approv_ing’ Officer)

ngfano Luc ﬂ‘l‘/7

- INSRECTA srl -

Labora Responsible
n2 ln 6 /0020
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Descrizione aggiuntiva dell'oggetto in taratura (Se necessaria);
Description of the item to be calibrated (if necessary);

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures No.

POS5T rev.04

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea N.

Traceability chain starts from the reference standards No.

PNMOO, PTRO1

muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N.

with their certificates of calibration No.

21-0397-01, LMK0821P894 - emessi da |.N.RI.M., LMK LK-002

La taratura del termometro viene eseguita secondo il seguente procedimento:
The calibration of the thermometer is performed according to the following method:

da -80°C a -40°C In bagno termostatico ad alcool, per confronto con termometro a resistenza campione, immersione / In alcohol bath,
p! p
for comparison with sample resistance thermometer, immersion 350 mm

a0°C In bagno di ghiaccio fondente, immersione / In ice stirred bath, immersion 300 mm

da -20°C a 20°C In bagno termostatico ad olio per confronto con termometro a resistenza campione , immersione / In oil stirred bath,
for comparison with sample resistance thermometer, immersion 350 mm

Le misure sono state effettuate nelle seguenti condizioni ambientali:

Environmental conditions of the calibration

-Termometro in taratura -Strumentazione campione di misura segnali elettrici

Thermometer in calibration Instrumentation for measuring electrical signals

Temperatura (temperature): 24°C + 4,0°C Temperatura (temperature): 23 °C £ 2,0°C

Alimentazione (power supply): batterie interne Umidita' relativa (relative humidity): 50 %U.R. + 20%U.R.
Alimentazione (power supply): 230 V + 5% /50 Hz + 6%

Note:

Notes
Taratura senza esecuzione di messa a punto

Calibration without execution of adjustment
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RISULTATI DELLA TARATURA

Calibration results
Dati relativi all'indicatore (Data related to the indicator):

Costruttore (manufacturer) :
Modello (Model) :
Matricola (Serial number):
Risoluzione (Resolution ):

XS Instruments
Temp7 Pt100
14046122
0,1°C da-80°Ca20°C

Dati relativi alla sonda (Data related to the probe):

XS Instruments
Termoresistenza Pt100 3 fili

Costruttore (manufacturer) :
Modello (Model) :

Matricola (Serial number): 150135/1
Canale (Channel): —
N° Temperatura Temperatura Differenza Incertezza
di riferimento indicata (tinga-trir) estesa
['C] [C] [C] [C]
1 -79,9 -79,9 0,0 0,1
2 -60,0 -60,0 0,0 0,1
3 -39,8 -39,9 -0,1 0,1
4 -19,9 -20,0 -0,1 0,1
5 0,0 0,0 0,0 0,1
6 20,0 19,9 -0,1 0,1
(1 0,0 0,0 0,0 01
N° "Reference Measured Difference Expanded
temperature temperature (ting-trir) uncertainty
rCl rC] ['C] rcj

NOTE (Notes) :
Le temperature sono espresse in gradi Celsius, secondo la scala [TS-90.
Temperatures are expressed in Celsius degree, according to ITS-90 scale.

(1) Punto di taratura finale, alla temperatura di 0°C, eseguito per la valutazione della stabilita a breve termine del termometro in taratura.
(1) Final calibration point, at a temperature of 0 °C, for the evaluation of the short-term stability of the calibration resistance thermometer.

Legenda Legend :

ting: Temperatura indicata dallo strumento in taratura Temperature indicated by the instrument in calibration

ti Temperatura di riferimento. Reference temperature.

Lo sperimentatore
the operator

Fabig ‘{Vlo a

It
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 241 1033A21
Certificate of Calibration
- data di emissione 2021-10-26 Il presente certificato di taratura & emesso in base
date of issue all'accreditamento LAT N°® 241 rilasciato in accordo ai
decreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il
- cliente Inspecta Srl Sistema Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le
customer Via Giovanni Giolitti, 10 - 48123 Ravenna (RA) capacita di misura e di taratura, le competenze metrologiche

del Centro € la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del Sislema
Internazionale delle Unita (SI).

-des}lnalarlo - Questo certificato non pud essere riprodoito in modo
feeelver parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.
This certificate of calibrafion is issued in compliance with the
accreditation LAT N° 241 granted according fo decrees connected
s ew with ltalian iaw No. 273/1991 which has established the National
Si riferisce a Calibraion System. ACCREDIA aftests the cafibration and
Referring to measurement capability, the metrological competence of the Centre
- oggetto Catena termometrica and the traceability of calibration resulls to the .nar:‘ona.' and
i international standards of the International System of Units (SI).
Hem This certificate may not be partially reproduced, except with the prior
wriften permission of the issuing Centre.
- costruttore Delta ohm - |
manufacturer
- modello HD 2107.1 (Indic.)
mode! Termoresistenza Pt100 4 fili TP472 | (Sonda)
- matricola 16028524 (Indic.)
serial number 16028807 (Sonda)

- data di ricevimento oggetto  2021-10-15
date of receipt of item

- data delle misure 2021-10-22 al 2021-10-26
date of measurements
- registro di laboratorio 1033-21

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono specificati
anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono
esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page, where the reference standards or instruments are
indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of validily are indicated as well. They relate only to the calibrated
itern and they are valid for the time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02. Solitamente
sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %.
Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have been estimaled as expanded
uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of about 95%. Normaily, this factor k is 2.

02-A1-2c2f
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Descrizione aggiuntiva dell'oggetto in taratura (Se necessaria);

Description of the item to be calibrated (if necessary);

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N.

The measurement resulls reported in this Cerfificate were obtained following procedures No.

PO5T rev.04

La catena di riferibilita ha inizio dai campioni di prima linea N.

Traceability chain starts from the reference standards No.

PNMO0O, PTRO1

muniti di certificati validi di taratura rispettivamente N.

with their cerfificates of calibration No.

21-0397-01, LMK0821P894 - emessi da I.N.RLM., LMK LK-002

La taratura del termometro viene eseguita secondo il seguente procedimento:

The calibration of the thermometer is performed according to the following method:

a-196 °C In bagno di azoto liquido, per confronto con termometro a resistenza campione, immersione / In Nitrogen bath, for
comparison with sample resistance thermometer, immersion 280 mm

da -80°C a -40°C In bagno termostatico ad alcool, per confronto con termometro a resistenza campione, immersione / In alcohol bath,
for comparison with sample resistance thermometer, immersion 280 mm

a0°C In bagno di ghiaccio fondente, immersione / In ice stirred bath, immersion 280 mm

da -20°C a 20°C In bagno termostatico ad olio per confronto con termometro a resistenza campione , immersione / In oil stirred bath,
for comparison with sample resistance thermometer, immersion 280 mm

Le misure sono state effettuate nelle seguenti condizioni ambientali:

Environmental conditions of the calibration

-Termometro in taratura -Strumentazione campione di misura segnali elettrici

Thermometer in calibration Instrumentation for measuring electrical signals

Temperatura (temperature): 24°C + 4,0°C Temperatura (temperature): 23 °C +2,0°C

Alimentazione (power supply): batterie interne Umidita’ relativa (relative humidity): 50 %U.R. + 20%U.R.

Alimentazione (power supply): 230 V % 5% /50 Hz + 6%
Note:
Notes

Taratura senza esecuzione di messa a punto

Calibration without execution of adjustment
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RISULTATI DELLA TARATURA
Calibration results
Dati relativi all'indicatore (Data related fo the indicator):

Costruttore (manufacturer) : Delta ohm - |

Modello (Model) : HD 2107.1

Matricola (Senal number): 16028524

Risoluzione (Resolution ): 0,01 °C da-196°C a 20 °C

Dati relativi alla sonda (Data related to the probe):

Costruttore (manufacturer) : Delta ohm - |
Modello (Mode/) : Termoresistenza Pt100 4 fili TP472 |
Matricola (Senal number). 16028807
Canale (Channel): —
N° Temperatura Temperatura Differenza Incertezza
di riferimento indicata (ting=t rir) estesa
[°C] [c] [c] [°C]
1 -195,52 -195,77 -0,25 0,05
2 -79,62 -79,67 -0,15 0,06
3 -60,19 -60,31 -0,12 0,06
4 -39,92 -40,01 -0,09 0,06
5 -19,89 -19,97 -0,08 0,06
6 0,00 -0,06 -0,06 0,02
7 19,96 19,92 -0,04 0,05
(1) 0,00 -0,06 -0,06 _002
N° Reference Measured Difference Expanded
temperature temperature (ting -t ir) uncertainty
rci rcl [cj [*C]
NOTE (Notes) :

Le temperature sono espresse in gradi Celsius, secondo la scala ITS-90.

Temperatures are expressed in Celsius degree, according fo ITS-90 scale.

(1) Punto di taratura finale, alla temperatura di 0°C, eseguito per la valutazione della stabilita a breve termine del termometro in taratura.
(1) Final calibration point, at a ternperature of 0 °C, for the evaluation of the short-term stabilily of the calibration resistance thermometer.

Legenda Legend :
tina: Temperatura indicata dallo strumento in faratura Temperature indicated by the instrument in calibration
tq Temperatura di riferimento. Reference temperature.

Lo sperimentatore
the operator
Fabi tagna
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 034 077-22H Pagina 1 di 4
Certificate of Calibration Page 10f 4
- Data di .emissione 22 febbraio 2022 Il presente cerificato di taratura & emesso in base
dale of issue allaccreditamento LAT 034 rilasciato in accordo ai decreti
- cliente INSPECTA S.r.l. atfuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
customer Via Giovanni Giolitti 10 IT-48123 Ravenna (RA) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita di
- deslllnatano c.S. misura e di taratura, le competenze mefrologiche del Centro e la
feeaven as above riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali e
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotto in modo parziale,
Si riferisce a salvo espressa autorizzazione scritta da parte del Centro.
refeming to
- oggetio Taratura sistema di lettura oftico per durezza
item Brinell secondo UNI EN SO 6506-2
T NSIZE This certificate of calibration is issued in compliance with the
manufictirsr accredifation LAT 034 granted according to decrees connecled
- modello with Italian law No. 273/1991 which has established the National
o] ISM PM200SB Calibration System. ACCREDIA atfests the measurement
—— capability, the metrological competence of the Centre and the
) 2207159002 1D.019 fraceabilily of calibration results to the national and international
serial number

) standards of the International System of Unifs (SI).
- data di ricev. oggetto

date of receipt of item f This certificate may not be partially reproduced, except with the
- data delle mi prior written permission of the issuing Centre.
SIEMUE 47 febbraio 2022
date of measurements
- registro di laboratorio
e 1440

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di taratura, in corso di validita. Essi si
riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration prbcedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the course of
validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and condilions of calibration, unless otherwise
specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa oftenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente ad livello di fiducia
di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2,

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they have
been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica

Certificato di taratura valido anche senza la firma digitale e/o autografa. ( Approving Officer )

1 risultati del presente certificato sono interpretati e validati dalla direzione tecnica. ‘ Stevenazzi Fabio
Calibration certificate valid even without digital and/or autograph signature. - ‘ N S P CTA sr . R ‘{/: =51
The results are interpreted and validated by the technical management. Laborat esponsi ble SIS
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E-mail: lab@galdabini.it

http://www.taraturastrumentigaldabini.it

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 034 077-22H 22-feb-22 Pagina/page 2
Certificate of Calibration difof 4
Di seguito, vengono riportate le seguenti informazioni: In the following, information is reported about;
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria); - description of the item to be calibrated (if necessary);
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature; - technical procedures used for calibration performed;
- gli strumenti/campioni che garantiscono la catena della riferibilita del Centro; - instruments or measurement standards which guarantee
the traceabiiity chain of the Centre;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi; - relevant calibration certificates of those standards with
the issuing body;

- luogo di taratura (se effettuata fuori dal Laboratorio); - site of calibration (if different from the Laboratory);
- condizioni ambientali e di taratura; - calibration and enviromental condifions;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa. - calibration results and their expanded uncertainty.
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure N. 3.7 Rev. UNI EN ISO 6506-2:2019
6 e 3.71 Rev. 8 del Manuale Operativo del Centro, secondo la norma; ASTM E10-18

The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedures No. 3.7 Rev. 6  per taratura sistema oftico
and 3.71 Rev. 8 of Operating Manual of the Centre, according to standard: for optical calibration

Campioni di prima linea utilizzati per la taratura:
Instruments used for calibration:

Oggetto Costruttore Modello Dimensioni N. di serie Certificato Emesso in data
ltem Manufacturer Model Dimensions Serial number  Certificate Issued date

. GRATICULES s21 Div. 0.5 mm
Micrometro Oggetio OPTICS Ltd 05mm 0/5 mm SC3760 3267550004 06-apr-20

: PS26 Brinell Scale X-Y (0-5mm)
Micrometro Oggetto  PYSER -SGI Rockwell Diametri (0.3-5mm) CS4736 149492-UKAS 13-apr-21
Goniometro KENNO INSTR.  K2006 Asta 300 mmris. §'  4-6030969 CES.769143 12-mar-20

Note/Notes:

Iispezione generale dello strumento, effettuata prima della taratura del sistema di misura, & risultata conforme; la macchina di prova non & influenzata
dalle condizioni ambientali (vibrazioni, interferenze elettriche di rete, effetti di corrosione, variazioni di temperatura ambiente). La macchina di prova
oggetto della taratura non ha subito manutenzioni, regolazioni elo messe a punto né prima né dopo la taratura (as found, as left).

The general inspection of the test machine, carried out before of the calibration of the measuring system, is found to comply; the test machine is not
influenced by environmental conditions (vibration, electrical interference network, effects of corrosion, variations in room temperature). The calibration of
fest machine has not been maintenance, adjustments and/or developed either before or after calibration (as found, as left).

Tecnico / Appointed Technician: M. Kuburavic -luogo di taratura  |NSPECTA S.r.l.
Temperatura alla taratura / Temperature During the Check: calibration place Vi@ Giovanni Giolitti 10 IT-48123 Ravenna (RA)
222°C+05°C
La temperatura & stata stabile entro + 2 °C durante ogni sequenza di taratura.
The temperalure has been stable within + 2 °C during each calibration run.
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Certificate of Calibration difof 4
- oggetto Taratura sistema di lettura ottico per durezza - modello
item Brinell secondo UNI EN ISO 6506-2 madel BN 20050
- costruttore INSIZE -maicola SN - 547459002 1D.019

manufacturer serial number

Taratura del dispositivo di misura dell'impronta Brinell

letture orizzontali
Valore di Valore Valore Valore Valore Medio | Scostamento SesiEliG Incertezza
Riferimento Indicato Indicato Indicato rilevato Medio rilevato o estesa
mm 1 mm 2 mm 3 mm mm pm ’ U (k=2) %
1.0000 1.0005 1.0005 1.0004 1.0005 0.47 0.05 0.10
2.0000 2.0009 2.0009 2.0009 2.0009 0.90 0.05 0.10
3.0000 3.0013 3.0013 2.9907 2.9978 -2.23 -0.07 0.12
4,0000 3.9911 3.9911 3.9911 3.9911 -8.90 -0.22 0.10
5.0000 5.0022 4.9916 4.9916 4.9951 4.87 -0.10 0.12
Taratura del dispositivo di misura dell'impronta Brinell
letture verticali
Valore di Valore Valore Valore Valore Medio | Scostamento Sharsndisiive Incertezza
Riferimento Indicato Indicato Indicato rilevato Medio rilevato % estesa
mm 1 mm 2 mm 3 mm mm I ' Uk=2) %
1.0000 1.0005 1.0005 1.0005 1.0005 0.50 0.05 0.10
2.0000 2.0009 2.0009 2.0009 2.0009 0.90 0.05 0.10
3.0000 3.0013 3.0013 3.0013 3.0013 1.30 0.04 0.10
4.0000 3.9911 3.9911 40018 3.9970 -3.00 -0.08 0.12
5.0000 4.9916 5.0022 5.0022 49987 -1.33 -0.03 0.12
Caratteristiche del dispositivo
Obiettivo: INSIZE Tipo: digitale incorporato Matricola: 2207159001 Risoluzione = 9 pm

Ingrandimenti: 80X risoluzione telecamera 1600x1200 Pixel
Note: verifica effetiuata mediante software ISM-PRO di proprieta INSIZE.
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Certificate of Calibration difof 4
- oggetto Taratura sistema di lettura ottico per durezza - modello
item Brinell secondo UNI EN ISO 6506-2 ] M PMa0058
-costuttore—op7p -matricola SN ) 24 59002 1D.019
manufacturer serial number

Taratura del dispositivo di misura dell'impronta Brinell
letture diametri

Valore di Valore Valore Valore Valore Medio | Scostamento Scarto Incertezza estesa
Riferimento Indicato Indicato Indicato rilevato Medio rilevato relativo Uk=2)

@ mm 1 ¢ mm 2 @ mm 3 @ mm @ mm pm % %

0.2988 0.3000 0.3000 0.3004 0.30013 1.38 0.46 0.10
0.6978 0.7012 0.7012 0.7000 0.70080 3.05 0.44 0.10
0.9975 1.0000 1.0058 1.0000 1.00193 443 0.44 0.10
24978 25108 2.5014 25078 2.50667 8.92 0.36 0.10
4.9968 5.0032 4.9922 5.0126 5.00267 5.92 0.12 0.1

SCALE CONFORMI SECONDO NORMA UNI EN ISO 6506-2 e ASTM E10
Range hardness comply ti the standard UNI EN ISO 6506-2 and ASTM E10

Taratura diretta del sistema oftico a telecamera per la misura dellimpronta per durometri Brinell.

Direct calibration of the optical system for impression measurement for Brinell hardness testers.
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Allegato al certificato LAT 034 077-22H 22-feb-22 Paginalpage 1
Enclosure to the certificate difof 1
- oggetto Taratura sistema di lettura ottico per durezza - modello
item Brinell secondo UNI EN ISO 6506-2 -y s Em2inss
-costruttore |\ o -matricola SIN ) 12120002 1D.019
manufacturer serial number
Taratura del dispositivo di misura ottico
letture angoli
Valore di Valore Valore Valore Valore Medio | Scostamento Scarto Incertezza estesa
Riferimento Indicato Indicato Indicato rilevato Medio rilevato relativo Uk=2)
gradi ® 1 gradi ® 2 gradi ® 3 gradi ® gradi ® gradi ° % %
30 30.10 30.09 29.99 30.06 0.06 0.20 0.72
44 43.94 43.98 44.00 43.97 -0.03 -0.06 0.38
45 45.03 45.03 45,05 45.04 0.04 0.08 0.19
46 4599 46,02 46.07 46.03 0.03 0.06 0.49
75 74.97 75.02 75.06 75.02 0.02 0.02 0.54

Nota: aftenzione, per ogni ingrandimento, prima di effettuare le misure sul pezzo, bisogna prima calibrare il microscopio con il reticolo campione, senza

modificare ia distanza focale impostata



® numero di certificato @
I | METROLOGY certificate number

283-146-20-2
cliente applicant BOCCHI s.r.L.
Via Palazzolo, 41, 25037 Pontoglio (BS)
praprietario owner INSPECTA srl
Via G. Giolitti, 10, 48123 Ravenna
atrezzo / strumento Vetrino Millimetrato
measure Stage micrometer
produttore manufacturer INSIZE
tipo type SPI-ISM-PM-RULE 0,1
numero di serie E 2D codice sul campinneE
serial number = 2D code on sample 5
139551 139551
regolazione non e stato eseguito
adjustment was not performed
| dettagli sono forniti nel capitolo stato di misura prima di
taratura.
Details are given in chapter measure status before calibration.
data di calibrazione data di approvazione
date of calibration date of approval
03.07.2020 03.07.2020
effettuato da performed by approvato da approved by
L Nejc Pintar . PrimoZ Hafner
lt internally digitally signed m odgovorna oseba
= responsible person
@ digitally signed
g date: 03.07.2020
§ . Slovenska akreditacija je podpisnica ve€stranskih sporazumov o priznavanju
2 3\‘“‘”\\5__—//‘/""’3 SLOVENSKA akreditacijskih organov z Evropsko akreditacijo (EA - MLA) in Mednarodnim
£ ] AKREDITACUA zdruZenjem za akreditacijo laboratorijev (ILAC - MRA).
4 3 £ SIST EN ISO/IEC 17025 Slovenian Accreditation is signatory to the multilateral agreements on recognition
o "4.,,@\.2-“ LK-008 of accreditation bodies with the European Accreditation (EA - MLA) and

International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC — MRA).

Il presente decumenta puo essere pubblicato o trasmesso solo in sua forma completa. Validita della firma puo essere verificata in versione
elettronica.
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l LOTRI C T METROLOGY

metodo di calibrazione
calibration method

luago di cal.
place of calibration

condizioni ambientali
environmental conditions

nu. di cert. per standard di
riferimento utilizzate
certificate no. of reference
standards used

tracciabilitd
traceability

stato di misura prima di
taratura (as found)
state of measure before
calibration (as found)

numero di certificato
certificate number

283-146-20-2

La calibrazione e stata eseguita seguente procedura descritta in ML10N85.
Calibration was performed following procedure described in ML10NB5.

LOTRIC Meroslovje d.o.o.
Laboratorij 1.03, Selca 163, 4227 Selca

da finoa
from to

concesse condizioni ambientali
granted enviranmental conditions

temperatura dell'aria

air temperature (0 20,75 20,79

20,541

umidita relativa

relative humnidity (%) 337 545

5010

287-24-20-1

[ valori di misura riportati sono riferibili ai campioni nazionali e quindi alle realizzazioni supportate
alivello internazionale delle unita di misura Sl. La tracciabilita e garantita dalla calibrazione nel

laboratorio di calibrazione pertinente.

The reported measurement values are traceable to national standards and thus to internationally
supported realizations of the Si-units. Traceability is ensured by calibration in the relevant

calibration laboratory.

Regolazione della misura non era necessaria.
Adjustment of measure was not required.

CERTIFICATO DI TARATURA CALIBRATION CERTIFICATE

lato page
2/4



I LOTRI C T METROLOGY

risultati di misura (as left)
measurement results (as left)

numero di certificato
certificate number

283-146-20-2

valore nominale valore di riferimento errore incertezza di misura
naminal value reference value error uncertainty
(mm) (mm) (um) {um)
0 0,0000 0,0 35
1 0,9992 0,8 36
2 2,0004 -0,4 3,6
3 3,0002 -0,2 3,6
4 4,0002 -0,2 3,6
5 5,0001 -0,1 3,6
7 6,9998 0,2 3,6
B 8 8,0016 -1,6 B 36
9 9,0010 -1,0 3,6
10 10,0004 -0,4 36
CERTIFICATO DI TARATURA CALIBRATION CERTIFICATE lato page

3/4



® numero di certificato
I I METROLOGY certificate number

dichiarazione
statement

incertezza di misura
uncertainty

283-146-20-2

I risultati delle misurazioni e le incertezze citate si riferiscono solo all'elementa calibrato e ai
valori misurati al momento della misurazione, che non hanno implicazioni sulla stabilita a lungo
termine.

The measurement results and uncertainties quoted refer only to the calibrated item and to the
measured values at the time of measurement, which carry no implication regarding the long term
stability.

L'incertezza estesa riportata e stata determinata come l'incertezza tipo composta moltiplicata per
il fattore di copertura k = 2, che per una distribuzione normale corrisponde ad una probabilita di
copertura di circa 95 %. L'incertezza del tipo di misura e stata determinata in conformita con EA
pubblicazione EA-4/02 M: 2013.

The reported expanded uncertainty of measurement is stated as the standard uncertainty of
measurement multiplied by coverage factor k = 2, which for a normal distribution corresponds to a
coverage probability of approximately 95 %. The standard uncertainty of measurement has been
determined in accordance with EA Publication EA-4/02 M: 2013.

CERTIFICATO DI TARATURA CALIBRATION CERTIFICATE lato page

414



R el A

: (o] N/
Centro di Taratura LAT N° 052 \\.:_\:///

@ Calibration Centre
l wa Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredited Calibration Laboratory

iy
(L
N
1\“\

:

ACCREDIA ¥
L'ENTE ITALIANO DIACCREDITAMENTO -

a
I’/“I

A

TN
”/"J.l'u | u\\‘\‘\

LAT N° 052
Kiwa Cermet Italia S.p.A. Societd con socio unico,
soggetta all’attivita di direzione e coordinamento
di Kiwa Italia Holding Srl
Via Cadriano, 23 - 40057 Granarolo dell'Emilia (BO)
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 052 2201350DSI Pagina 1di 3
Certificate of Calibration Page 1 of 3
- data di emissione 2022/02/04
date of issue
- cliente INSPECTA S.!’.l.
: ; T PR TSI Il presente certificato di taratura & emesso in base
customer Via Giovanni Giolitti n 10 48123 all'accreditamento LAT N°052 rilasciato in accordo ai decreti
Zona Bassette, Ravenna RA attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
. . Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita di
- destinatario / misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro e la
/ riferibilita delle tarature eseguite al campioni nazionali e
internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (Sl).Questo certificato non pud essere riprodotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.
Si riferisce a
- oggetto COMPARATORE AD ASTA SCORREVOLE
item
- costruttore
manufacturer BORLETTI This certificate of calibration is issued in compliance with the
/ accredilation  LAT N° 052 granted according fo decrees
- modello connected with Italian law No.273/1991 which has established
mode! the National Calibration System. ACCREDIA attests the calibration
- matricola G09372 (003) and measurement capab_i{ity, the nlretro'logica! competence of the
Sl BLBEF Centre and the traceability of calibration results to the national
i and international standards of the International System of Units
- data di ricevimento 2022/01/27 (S1).This certificate may not be partially reproduced, except with
oggetto the prior written permission of the issuing Centre.
- data delle misure 2022/02/04
date of
- registro di laboratorio 01350D-22
laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di
taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page,
where the reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related
calibration certificates in the course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento
EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k
corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/EC Gui
Usually, they have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertain
corresponding to a confidence level of about 95%. Normally, thisfactor k is 2.

98 and to EA-4/02.
y the coverage factor k

tecnica

- INSPECTA srl - (Approyigg Officen)
Labora¥® Responsible iy
og/oa/a)?j?/ SLN-17
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 052 2201350DSI Pagina2 di 3
Certificate of Calibration Page 2 of 3
Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
In the following, information is reported about:
- L'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature: PTT004 Rev.11
technical procedures used for calibration performed
- Una dichiarazione che identifichi in quale modo le misure sono metrologicamente riferibili: Vedere tabella sottostante
a staternent identifyng how the measurements are metrologically traceables
- Gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e I'Ente che li ha emessi: Vedere tabella sottostante
relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body
Identificazione (ID) Oggetto Certificato di Taratura (Certificate)
ID190 BPP LAT 107 nr. 220019BPP
ITO4 Termometro I.N.RL.M nr. 18-0786-01
IC14 Dinamometro LAT 059 nr. 253520F_& 253620F

MODALITA’ DI TARATURA
1)La taratura del presente strumento & stata effettuata rilevando:

a: Su una macchina di misura le lunghezze effettivamente impostate sul comparatore.
b: La ripetibilita di lettura del comparatore.
c: La forza di misurazione del comparatore mediante un dinamometro.

2)Nella tabella riportata nella pagina seguente sono indicati:

Lunghezza di riferimento.

Lunghezza rilevata.

Correzioni da apportare allo strumento rilevate sia in andata che in ritorno.

Correzione totale in andata (differenza algebrica tra la maggior correzione positiva e negativa
ottenute nella sola corsa di andata).

Correzione totale in andata e ritorno (differenza algebrica tra la maggior correzione positiva
e negativa ottenute nella corsa di andata e di ritorno).

Il massimo errore di inversione (il massimo valore di differenza algebrica tra le correzioni
della corsa di andata e di ritorno per il medesimo valore indicato),

Forza di misura (valore massimo rilevato nelle tre posizioni).

Ripetibilita di lettura (scarto quadratico medio su 10 letture)

3)Le incertezze da associare alle misure al livello di confidenza del 95% sono riportate nella pagina seguente.

Incertezza di verifica Uver Valore di incertezza calcolato escludendo i contributi dovuti allo strumento in misura necessario
alla definizione di limiti di accettabilita e conseguentemente alla dichiarazione di conformita

NOTA: La correzione & il valore da sommare algebricamente al valore rilevato.

MLATO020
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 052 2201350DSI Pagina 3 di 3
Certificate of Calibration Page 3 of 3
Commessa: MBO22E00295 Matricola: G09372
Costruttore: BORLETTI Strumento: COMPARATORE AD ASTA SCORREVOLE
Temperatura di riferimento: (20 0,5) °C Tipo: Analogico
Modello: / Campo di Misura: 0-10 mm
Unita di formato: 0,01 mm Registro di laboratorio: 01350D-22
. Lettura Luhgh.ezza di Correzioni Incertezza Curve di taratura —
omparatore Riferimento u )
£ART / il Correzioni/pm =T
/ mm Andata Ritorno Andata Ritorno / um
0,00 0,000 0,001 0,0 0,5 2,0
0,60 0,6001 0,6003 0,1 0,2 2,0 Sl
1,20 1,2032 1,2008 3,1 0,8 2,0
7,80 1,7970 | 1,7973 3,0 2.7 2,0 B8 T
2,40 2,4070 2,4067 7,0 6,7 2,0
3,00 3,0006 | 3,0012 0,5 12 2,0 W '\
3,60 3,6042 3,6031 4,2 34 2,0
470 | 4.1039 | 4.1036 3.9 36 2.0 20 1 A N
4,70 4,7018 4,7011 1,8 1,1 2,0 N
5,30 53043 | 5,3033 43 33 2,0 00 =
5,90 5,8962 5,8931 -3,8 -6,9 2,0
6,50 6,5002 | 6,4990 0,2 1,0 2,0 a0
7,10 7,0976 7,0955 -2,4 -4.5 2,0
7,70 76064 | 7,6953 36 47 2,0 48
8,30 8,3021 8,3010 2,1 1,0 2,0
8,90 88955 | 86,8058 46 472 2,0 01
9,50 9,5046 9,5025 4,6 2.5 2,0
10,00 | 10,0024 | 10,0012 24 1.2 2,0 20 =
Parametro Valore rilevato / um Incertezza / pm
Correzione totale rilevata in andata: 11,6 2,8
Correzione totale rilevata in andata e ritorno: 13,9 2,8
Massimo errore di inversione: 3,1 2,8
[Forza di misura Corsa 10% /N Corsa 50% /N Corsa 90% /N Incertezza /N
Andata: 0,90 1,25 1,36 0,12
Ritorno: 0,79 0,91 1,22 0,12
NOTE: ripetibilita di lettura rilevata in fase di taratura: 0,8 um
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Dichiarazione dell'incertezza di misura

A seguito della taratura effettuata sul

COMPARATORE AD ASTA SCORREVOLE identificato G09372

di cui al Certificato di Taratura n. LAT 052 2201350DSI del 2022/02/04

emesso dal Laboratorio Metrologico KIWA CERMET ITALIA S.p.A.

si attesta
che lo strumento & in grado di effettuare misure con una
incertezza strumentale espressa come due volte lo scarto tipo

(corrispondente, nel caso di una distribuzione normale, a un livello di confidenza di circa il 95 %)

Per l'utilizzo parziale del campo U(k=2)= 8,8 MM
Per l'utilizzo totale del campo U (k=2 )= 13,7 MM
Come strumento di trasferimento U (k=2 )= 6,3 Mm

nel caso in cui non si effettua alcuna compensazione degli errori sistematici.

La determinazione del valore di incertezza dello strumento & stata eseguita in conformita alla JCGM 100:2008 - Evaluation
of measurement data - Guide to the expression of uncertainty in measurement" ed alle pubblicazioni EA-4/02 "Evaluation of
the Uncertainty of Measurements in Calibration" e SIT n. 519 "Introduzione ai criteri di valutazione delliincertezza di Misura”.

Cadriano di Granarolo E. Il Responsabile della Commessa
2022/02/04 Emenike Nebedum

KIWA CERMET ITALIA S.p.A. Societa con socio unico, soggetta all'attivita di direzione e coordinamento di Kiwa Italia Holding Srl
Sede legale: Via Cadriano 23 - 40057 - Granarolo dell'Emilia (BO) .
Tel. +39.051.459.3.117 - Fax +39.051.763.382 - laboratorio@kiwacermet.it - www.kiwacermet.it
P.l. 00627711203 - C.F. 03502820370
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